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Middleware: Tango
TANGO – объектно-ориентированная распределенная система управления на основе
CORBA.  

�R Программная шина, предоставляет унифицированный интерфейс к 
оборудованию, скрывая особенности его подключения к компьютеру 
(USB, serial line, sockets etc).

�R Скрывает сетевое местоположение.
�R Предоставляет средства и сервисы для создания СУ.
�R Использует базу данных для хранения настроек.
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Front-end layer

�R Шина PCI express и cPCI с дополнительной шиной синхронизации.
�R Высокая производительность: PXIe-1085 – передача до 4GB/s на слот и до

12GB/s на систему.
�R Широкий выбор модулей (500-1500) – контроллеры, аналоговый и 

цифровой ввод-вывод, генераторы, мультиметры, счетчики, модули сбора 
данных, высокоскоростные дигитайзеры, осциллографы, интерфейсы итд.

�R FlexRIO для ЦОС – стандартные PXI и PXIe модули с Xilinx FPGA и
пользовательскими модулями ввода/вывода. Поддерживает peer-to-peer
streaming до 3GB/s.

�R Поддержка Windows и Linux – LabVIEW, библиотеки ni-DAQmx, ni-SCOPE, 
niDMM и т.д для C/C++.

National Instruments PXI–
высокопроизводительная 

модульная платформа 
для систем 

автоматизации



Client layer
The client layer is responsible for presentation of the accelerator complex state
to the operator, visualize measurements and provide user interface to fulfill some
control tasks. Operator should be able to access the control system of the
complex in whole and down to the lower level subsystems with access control.
Currently using LabVIEW with TANGO bindings.
Evaluating usage of :
�R Sardana (open source SCADA using python) 
�R Jddd (Java editor for control system panels)
Both directly support TANGO. Sardana has command line support with python 
scripting.

LabVIEW Sardana jddd



Виртуальные серверы Linux и Windows при помощи ProxmoxVE.

�‡ База данных Танго и реплика master-master;
�‡ Резервное копирование;
�‡ Система архивации.

В разработке:
�‡ База данных оборудования и программного обеспечения системы 

управления и диагностики;
�‡ Система мониторинга подсистем Tango на основе информации базы 

данных оборудования;
�‡ Система централизованного мониторинга ресурсов и исправности 

серверов и компьютеров системы управления;
�‡ Сервис создания, сохранения, выполнения сценариев (макросов) 

Tango для автоматизации задач управления;
�‡ Централизованный сервис авторизации пользователей и ведения 

журнала доступа. 

Service layer



Система:
1) Имя

Подсистема:
1) Имя.
2) Принадлежность 
к системе.

Стойка/Крейт:
1) Тип 
2) Принадлежность 
к подсистеме 
3) Расположение 
4) Производитель
5) Идентификатор/
Сер.номер.
6) Электропитание
7) Статус

Устройство:
1) Тип
2) Стойка/крейт
3) Производитель
4) Назначение
5) Кол-во  каналов
6) Интерфейс
7) Адрес
8) Документация.
9) Электропитание 
10) Сер. номер
11) Статус

Управляющий 
компьютер:
1) Распол./стойка
2) Тип
3) ОС
4) Hostname
5) Коммутатор
6) IP адрес
7) MAC адрес
8) Сер. номер
9) Статус

Драйвер Танго:
1) Класс
2) Компьютер
3) Устройство
4) Права доступа. 
5) Имя в Танго
6) Путь к exe
7) Исходный код
8) Документация
9) Статус

Коммутатор:
1) Распол./стойка
2) Тип
3) Производитель
4) Кол-во портов
5) Подсеть
6) Сер. номер
7) Статус

База данных системы управления

Кабель:
1) Тип
2) Произв.
3) Устройство_1
4) Устройство_2
5) Разъем_1
6) Разъем_2
7) Длина
8) Сер.номер
9) Статус

Линак, бустер, 
нуклотрон etc ВЧ, вакуум, диагностика etc

ИП, АЦП, контроллер насоса etc



Tango Monitoring
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Взаимодействие со сторонними системами управления

Достоинства:
�‡ Полная интеграция в систему управления Бустера – контроль и 

мониторинг софта и железа, события, высокая скорость передачи 
данных и т.д.

Недостатки:
�‡ Необходимость реализации компонентов СУ в формате Танго – требует 

переделки кода для реализованных систем.



СУ бустера Tango 
device СУИнтерфейс

Tango

Взаимодействие со сторонними системами управления

Достоинства:
�‡ Независимость реализации алгоритма управления.
�‡ Частичная возможность реализации событий.
Недостатки:
�‡ Невозможность полного контроля за ПО.
�‡ Пониженная скорость передачи данных  и времени реакции.
�‡ Необходимость написания достаточно сложного устройства Tango для 

взаимодействия с другими компонентами СУ.
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Достоинства:
�‡ Полная независимость реализации СУ.
�‡ Стандартные серверы и интерфейсы обмена – OPC, NI DataSocket и др.
Недостатки:
�‡ Невозможность контроля и мониторинга ПО. Необходимость 

дополнительных heartbeat переменных.
�‡ Пониженная скорость передачи и реакции.
�‡ Пониженная надежность.
�‡ Невозможность полной реализации событий.

Взаимодействие со сторонними системами управления



Взаимодействие со сторонними системами управления
Вакуумная система.
СУ выполнена в SCADA под Windows. Взаимодействие через OPC server –
реализовано.

ВЧ система.
СУ реализуется на основе блока управления на процессоре ARM под 
управлением Linux.  Планируется совместная разработка интерфейсной 
программы в формате Tango.

Кулер.
Делается на основе кулера COSY. Реализована на C в NI LabWindows/CVI.
Взаимодействие через NI DataSocket server – реализовано.


